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Bijlage: Formuleblad bij voorbeeldexamen Specialisatie Ontwerp
en Realisatie Ondergrondse Open Systemen
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Grondwater stroomsnelheid naar een bron | 9() = =
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Stijghoogteverandering enkele S(ro) = 0 ln( 1,123/1\1
onttrekkingsbron 27D )
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Stijghoogteverandering bij infiltratie- en S(r) = ln‘ o |
onttrekkingsbron 27D )

Maximale injectiedruk Ah, =0,2-(d+hy,) - 0,15 (Ngeuiecn)

Ontwerpnorm voor infiltratiebronnen ( i \0,6 N _
(NVOE 2006) Vinf = 1000 | verstopping
, \150) |2 MFTIu,

Ontwerpnorm voor onttrekkingsbronnen y = i

(NVOE, 2006) 12
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Minimale reistijd tussen een onttrekkings- B 60

en infiltratiebron

. | Oseizoen
Hydraulische straal Rhydmuﬁsch = m

) _|C,, -Oseizoen
Thermische straal Ryermisen =| = A
C,-hr

Vuistregel minimale bronafstand 3 x thermische straal

2,25 x hydraulische straal

p (O -AP -10’6)
Energieverbruik bronpomp =
(7t -17p - 3,6)




Drukverlies in een rechte leiding

Ca
Cw
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dn

hfreatisch

k
kD

L
MFI

PeI
Px

Pw

AP

Doorstromend opperviak

Weerstand kleilaag

Warmtecapaciteit aquifer

Warmtecapaciteit water
Samendrukkingsconstante grondlaag
Inwendige diameter van de leiding

Diepte bovenkant filter

Dikte van het watervoerend pakket
Zwaartekrachtsversnelling (9,81 m/s? ~ 10 m/s?)
Stijghoogteverschil tussen twee punten
Maximale injectiedruk (toename stijghoogte)

Verticale verbreiding van het geinfiltreerde water

Stijghoogte watervoerend pakket

Freatische grondwaterstand

Doorlatendheid van de aquifer (k-waarde)

Doorlaatvermogen van de aquifer

Afstand tussen de infiltratiebron en onttrekkingsbron

MFI, maat voor slibhoudendheid onttrokken grondwater

Porositeit
Elektrisch vermogen van de onderwaterpomp

Verticale korrelspanning

Verticale grondspanning
Waterspanning

Drukverandering van de vloeistof
Darcy snelheid

Debiet per dag
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MJIm=3K-’
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QUUF

seizoen

r0
ri
ro

I:{hyd raulisch

Rthermisch

Veff
Vinf

Vont

Vverstopping
Ax

z

Pg

Pw

Nel

Debiet per uur

Debiet per seizoen

Afstand tot de bron

Straal van de bron (helft van de boordiameter)

Afstand tot het middelpunt van de injectiebron

Afstand tot het middelpunt van de onttrekkingsbron

Hydraulische straal

Thermische straal

Stijghoogteverandering

Minimale reistijd tussen infiltratie- en onttrekkingsbron

Equivalente vollasturen

Stroomsnelheid door een buisleiding

Verplaatsing snelheid grondwater

Ontwerp stroomsnelheid op de boorgatwand

Ontwerp stroomsnelheid op de boorgatwand
Specifieke verstoppingssnelheid
Doorstroomlengte, afstand tussen twee punten
Zetting

Spreidingslengte aquifer V(kDc)
Wrijvingsfactor stroming door een leiding
Dichtheid grond

Dichtheid water

Rendement van de pomp

Rendement van de elektromotor

mS3/uur
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